Нелинейные явления в реакции окисления метана и этана на никелевых, кобальтовых и палладиевых катализаторах

Слинько М.М., Бычков В.Ю., Тюленин Ю.П., Корчак В.Н, Песков Н.В.
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Приводятся новые данные о механизме реакции окисления метана на никелевых, кобальтовых и палладиевых катализаторах, которые были получены с помощью изучения нелинейных явлений, особенно колебательных режимов. Обнаружены поверхностные структуры, включая бегущие волны и поверхностную турбулентность. Впервые обнаружены колебания в реакции окисления этана на никелевых, кобальтовых и палладиевых катализаторах и колебания скорости реакции окисления пропана на палладиевой фольге.

the Nonlinear phenomena in reaction of oxidation of methane and ethane on nickel, cobalt and palladium catalysts
Slinko Marina Mihajlovna, Bychkov Victor Jurevich, Tjulenin Jury Petrovich, Peskov Nikolay Vladimirovich, Korchak Vladimir Nikolaevich
Keywords: Oscillations, spatial structures, methane oxidation, ethane oxidation, nickel, cobalt, palladium, synchronisation
New data about the mechanism of reaction of oxidation of methane on nickel, cobalt and palladium catalysts which have been received by means of studying of the nonlinear phenomena, especially oscillatory modes are cited. Superficial structures, including running waves and superficial turbulence are found out. For the first time fluctuations in oxidation reaction of ethane on nickel, cobalt and palladium catalysts and fluctuations of reaction rata of oxidation of the propane on palladium foil are found out.
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Моделирование физико-химических процессов на каталитических наночастицах

Елохин В.И., Ковалёв Е.В.

Ключевые слова: нанесённая наночастица, морфология поверхности, адсорбция, реакция, кристалл Косселя, Монте-Карло моделирование

Рассматривается ситуация в области моделирования кинетических зависимостей каталитических реакций на нанесённых металлах и предлагается подход, позволяющий (пока на качественном уровне) интерпретировать кинетику реакций на наночастицах с изменяющейся под воздействием реакционной среды формой и морфологией поверхности. 

Modeling of physicochemical processes performance over catalytic nanoparticles

Elokhin Vladimir Ivanovich, Kovalyov Evgenii Viktorovich
Keywords: supported nanoparticle; surface morphology; adsorption; reaction; Kossel crystal; Monte-Carlo modelling
The situation in the field of modeling of kinetic models of catalytic reactions on the applied metals is considered and the approach allowing is offered (while at qualitative level) to interpret reactions kinetic on nanoparticles with the form changing under the influence of the reactionary environment and surface morphology. 
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Каталитические мембранные реформеры
Лукьянов Б.Н., Андреев Д.В.

Ключевые слова: Водород, Процессы получения водорода, Типы мембран, Методы приготовления мембран, Топливный процессор, Каталитические мембранные реформеры
Описаны основные каталитические процессы получения водорода, в которых целесообразно применение реакторов с водородопроницаемыми мембранами.  Рассмотрены различные типы мембран для извлечения водорода и конструкции каталитических реформеров. Показаны преимущества таких аппаратов по сравнению с традиционными реакторами с неподвижным слоем. Оценены перспективы их использования в бортовых топливных процессорах
Catalytic membrane reformers

Lukjanov Boris Nikolaevich, Andreev Dmitry Valerevich
Keywords: Hydrogen, Processes of hydrogen generation, Types of membranes, Methods of membrane precipitation, Fuel processor, Catalytic membrane reformers
The basic are described catalitic processes of hydrogen reception in which application of reactors with hydrogen-permeable membranes is expedient. Various types of membranes for hydrogen extraction and design of catalytic reformers are considered. Advantages of such devices in comparison with traditional reactors with a fixed beds are shown. Prospects of their use in onboard fuel processors are estimated.
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Моделирование мембранного реактора конверсии СО водяным паром для получения чистого водорода из синтез газа
Кириллов В.А., Мещеряков В.Д.
Ключевые слова: Конверсия СО, водород, мембранный реактор, математическое моделирование.

Проведено моделирование мембранного реактора паровой конверсии СО. Показано, что мембранный реактор на базе дисковых диффузионных отделителей водорода и среднетемпературного катализатора паровой конверсии СО, обладает рядом достоинств, таких как эффективность использования катализатора и мембран, простота конструкции и надежность в эксплуатации.

Modelling membrane CO-reforming reactor for reception of pure hydrogen from synthesis gas

Kirillov Valery Aleksandrovich, Meshcherjakov Vitaly Dmitrievich
Keywords: CO-reforming, Hydrogen, Membrane reactor, mathematical simulation
Modeling of membrane reactor of CO steam conversion is spent. It is shown, that membrane reactor on the basis of disk diffusion separators of hydrogen and medium-temperature catalyst of steam conversion possesses a number of advantages, such as efficiency of use of the catalyst and membranes, simplicity of a design and reliability in operation.
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Процессы селективного окисления в реакторах с псевдоожиженным слоем при нестационарном состоянии катализатора
Покровская С.А.

Ключевые слова: Селективное окисление, нестационарное состояние катализатора, реактор с псевдоожиженным слоем  
На основе методов математического моделирования изучена зависимость селективности процесса от состояния катализатора в реакторах с псевдоожиженным слоем. Для ряда процессов селективного окисления углеводородов определены рабочие условия, при которых формируется нестационарное состояние катализатора, позволяющее повысить выход целевого продукта.

Processes of selective oxidation in fluidized bed reactor  at a non-stationary condition of the catalyst

Pokrovskaja S.A.
Keywords: Selective  oxidation, catalyst unsteady state, fluidized bed reactor  

On the basis of methods of mathematical modeling dependence of selectivity of process on a catalyst condition in reactors with fluidized bed is studied. For a number of processes of selective oxidation of hydrocarbons operating conditions at which the non-stationary condition of the catalyst is formed are defined, allowing to raise an yield of a target product.
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Особенности построения кинетических моделей топохимическиех процессов
Балаев А.В.

Ключевые слова: Топохимические процессы, кинетическая модель, математическое описание, схема реакций, катализаторы, пассивация, окислительная регенерация

Предложен новый подход для разработки кинетических моделей топохимических процессов. В качестве примера рассмотрены процессы  пассивации (неполного окисления) и регенерации катализаторов, которые протекают не только с изменением в ходе реакций состава и числа молей реакционной газовой фазы, но и с изменением свойств самого катализатора (его массы, состава и/или структуры). Поэтому все компоненты реакционной среды разделены на три группы: состав твердой фазы катализатора; степени покрытия активной поверхности катализатора различными комплексами; состав газовой фазы. Предложены детальные схемы стадий химического превращения, найдены численные значения кинетических параметров.

Features of construction of kinetic models of topochemical processes
Balaev Alexander Vsevolodovich
Keywords: Topochemical processes, kinetical model, mathematical description, reaction scheme, catalysts, passivation, oxidative regeneration
The new approach for working out of kinetic models topochemical processes is offered. As an example passivation processes (partial oxidation) and regeneration of catalysts which proceed not only with change in a course of reactions of structure and number of mole of reaction gas phase, but also with change of properties of the catalyst (its weight, composition and/or structure) are considered. Therefore all components of the reactionary environment are divided into three groups: composition of a solid phase of the catalyst; degrees of a covering of an active surface of the catalyst with various complexes; composition of a gas phase. Detailed schemes of stages of chemical conversion are offered, numerical values of kinetic parametres are found.

Авторы
Балаев Александр Всеволодович
Ведущий научный сотрудник лаборатории математической химии Института нефтехимии и катализа РАН

450075, Уфа, пр. Октября 141, Институт нефтехимии и катализа РАН

Тел. (347) 284–27–50
avbalaev@gmail.com
Катализаторы с развитой внешней поверхностью
Бесков В.С., Грунский В.Н., Козлов А.И., Ванчурин В.И.

Ключевые слова: Катализатор блочный, высокопористый катализаторный блок, катализатор с развитой внешней поверхностью.

Приведены результаты цикла исследований, разработок и опытно промышленных испытаний новых катализаторов с развитой внешней поверхностью – блочных катализаторов сотовой структуры, приготовленных непосредственно из активной катализаторной массы, и ажурных высокопористых носителей и катализаторов арочно-лабиринтной структуры.

Catalysts with the developed external surface
Beskov V.S., Grunsky V.N., Kozlov A.I., Vanchurin V.I.
Keywords: Honeycomb catalyst, high-porous catalyst unit, developed outside surface catalyst.

Results of a cycle of researches, workings out and pilot tests of new catalysts with the developed external surface – the block catalysts of cellular structure prepared directly from active catalytic bulk and openwork high-porous carriers and catalysts arched-labyrinth structures are resulted.
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Информативность кинетических измерений
Спивак С.И.

Ключевые слова: информативность, качество, измерение, контроль
Рассматривается задача построения систем контроля качества в химии. Построена система контроля и регулирования качества. Анализируются новые методы математической интерпретации измерений.

Informativety of kinetic measurements

Spivak Simeon Izrailevich
Keywords: informativety, quality, measurement, control
The problem of formation of monitoring systems of quality in chemistry is considered. The system of monitoring and quality regulations is constructed. New methods of mathematical interpretation of measurements are analyzed.
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