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Влияние магнийсодержащего сырья на процесс кислотного разложения в производстве комплексных фосфорсодержащих удобрений
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Работа посвящена исследованию влияния магнийсодержащего сырья – доломита на процессы серно- и фосфорнокислотного разложения в производстве комплексных фосфорсодержащих удобрений. Изучено влияние условий и способа введения магнийсодержащего сырья, продолжительности и температуры процесса разложения, а также концентрации кислот на процесс кислотного разложения и общую степень разложения сырья. Установлена возможность и оптимальные условия достижения высокой степени разложения фосфатного сырья при введении доломита на стадии разложения в производстве магнийсодержащих комплексных удобрений путем организации процесса в две стадии: первоначальное разложение фосфатного сырья смесью серной и фосфорной кислот при поддержании оптимальной концентрации в жидкой фазе серной и фосфорной кислот с введением доломита в одну из последующих секций реактора; температура составляет 80ºC; суммарная продолжительность стадии разложения – 90–120 мин. В этих условиях общая степень разложения сырья достигает 96,85%. Последующее введение азот- и калийсодержащих компонентов в частично либо полностью нейтрализованную суспензию обеспечит получение полных комплексных магнийсодержащих удобрений с высокими технико-экономическими показателями. 
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Влияние условий термического модифицирования каменных углей Кузнецкого бассейна на формирование структуры активных углей
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Проведен сравнительный анализ результатов термографического исследования каменных углей различной стадии метаморфизма. Показано, что различие в температурах начала, максимума и конца разложения и горения углей в ряду метаморфизма Д, Г, СС, Т составляет примерно 100 °С. В процессе карбонизации ископаемых углей при температурах 500–900 °С наблюдается изменение элементного состава в направлении увеличения содержания углерода и снижения содержания водорода, что свидетельствует о формировании более упорядоченной структуры угля марки Т при термообработке. Проведены исследования реакционной способности углей при активации их СО2. Показано, что энергия активации и предэкспоненциальный множитель в уравнении Аррениуса с увеличением степени метаморфизма возрастают. Установлено, что при получении ГАУ на основе каменных углей марок СС и Т макропористая структура закладывается на стадиях смешения и гранулирования и формируется на стадии активации.
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Разработана методика оптимального проектирования химико-технологического комплекса по переработке газов крекинга и пиролиза, выполнение всех пунктов которой приведет в итоге к оптимально согласованной работе всего ХТК. Исходя из проектных мощностей установок  по пиролизу и крекингу, рассчитаны массовые потоки крекинг-газов и пирогаза, поступающих в ХТК. Исследована конъюнктура рынка и выбраны приоритетно-важные целевые продукты, в которых нуждается Республика Азербайджан. Определены новые и существующие процессы для получения целевых продуктов. Разработана схема предлагаемого комплекса и произведен предварительный расчет его материального баланса.
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Экспериментально исследовано влияние температуры, времени контакта и соотношения между метаном, хлористым водородом и кислородом на селективность процесса оксихлорирования метана по сумме хлорметанов в смеси с оксидами углерода, так и по содержанию хлористого метила в сумме всех четырех хлорметанов. Показано, что селективность процесса оксихлорирования метана по хлористому метилу зависит от мольного соотношения метана к хлористому водороду при стехиометрическом отношении HCl к O2, равном 2. Распределенная подача HCl на каждую из 4-х ступеней адиабатического реактора оксихлорирования, позволяющая поддерживать высокое соотношение СН4 к HCl, значительно увеличивает селективность процесса по хлористому метилу, предназначенному для пиролиза в этилен. При этом уменьшаются затраты водорода на гидродехлорирование нецелевых продуктов: дихлорметана, трихлорметана и тетрахлорметана.
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Сообщение 3. Влияние органических примесей на коксообразование и показатели процесса пиролиза 1,2-дихлорэтана
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Исследовано влияние органических примесей – ТХЭ и бензола – на количественные и структурные характеристики коксовых отложений, образующихся в процессе пиролиза ДХЭ. Показано, что ТХЭ является слабым инициатором процесса; наличие примесей ТХЭ приводит к некоторому увеличению конверсии ДХЭ и незначительному снижению селективности образования ВХ; бензол, содержащийся в исходном ДХЭ, не оказывает заметного влияния на показатели процесса пиролиза, однако способствует увеличению коксоотложения. Наличие обеих примесей приводит к увеличению коксоотложения, как минимум, в 1.5 раза по сравнению с пиролизом чистого ДХЭ. Коксы, образующиеся при пиролизе чистого ДХЭ, и пиролизе ДХЭ с добавками ТХЭ и бензола, имеют различный состав и структуру.
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Рассматривается Марковская модель тепломассопереноса во взвешенном слое. Модель состоит из двух параллельных цепей ячеек для частиц и для газа с взаимным влиянием переходных вероятностей друг на друга в сходственных ячейках. Кроме того, сходственные ячейки могут обмениваться теплотой и влагой на каждом временном переходе. Использование ячеечной методологии позволяет проводить более точный расчет по локальным параметрам процесса. На основе предлагаемой модели была разработана компьютерная программа в пакете MatLab. Анализ значительного числа собственных экспериментальных данных позволил предложить расчетные зависимости между локальной скоростью воздуха и концентрацией частиц с одной стороны, и коэффициентом сопротивления частиц с другой. Полученные корреляции были апробированы при моделировании процесса сушки в коническом псевдоожиженном слое. Полученные расчетные значения расширений псевдоожиженного слоя и соответствующие им влагосодержания частиц находятся в хорошем соответствии с экспериментальными значениями.
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